1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Masurari si
Electronica Optica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Procesoare si sisteme de achizitie / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Processors and Data Acquisition Systems

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Daniel Belega

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof.dr.ing. Daniel Belega

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

1] 2.6 Tipuldeevaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
h RN 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
- . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore slaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numéar de ore activitati neasistate/ 4.9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Procesoare numerice de semnal, Sisteme de achizitie de date, Programare in C,

Algoritmi de estimare

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunoasterea arhitecturii unui microprocesor, limbaje si tehnici de programare
Implementarea de aplicatii folosind un procesor numeric de semnal

Aplicarea cunostintelor legate de dispozitivele electronice




e Aplicarea cunostintelor legate de prelucrarea numerica a semnalelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs prevazuta cu videoproiector

o Laborator dotat cu calculatoare, sisteme cu procesoare de semnal, sisteme de

5.2 de desfaurare a activitatior practice achizitie de date, echipamente electronice de masurat

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte e (4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati . A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea
datelor.

e A3. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

Responsabilitate . R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

si autonomie . R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe
multidisciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Prezentarea celor mai importante componente ale unui procesor numeric de semnal si a unui sistem de achizitie de date

¢ Realizarea unor aplicatii folosind un procesor numeric de semnal
o Testarea circuitelor componente ale unui sistem de achizitie de date.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Procesorul numeric de semnal TMS320C6416 Prelegere, discutii

(cu ajutorul

Structura procesorului 1 - ! )
Unitatea centrala de prelucrare (caile de date A si B, 4 v:dae?apbrlo(;iectorulw
unitatile functionale, seturile de registre pentru caile s e
intrebari)

incrucisate, caile de memorare, incarcare si salvare,
caile adreselor de date, grupul Galois)

Modurile de operare si adresare a unitatii centrale de 2
prelucrare. Functionarea pipeline

Intreruperile procesorului de semnal 4

Porturile seriale multicanal 3

2. Sisteme de achizitii de date

Circuite de esantionare/memorare 2

Convertoare numeric-analogice 4




Convertoare analog-numerice

Structuri de circuite de achizitie de date

Bibliografie!® 1. R. Chassaing, D. Reay, Digital Signal Processing and Applications with the TMS320C6713
and TMS320C6416 DSK, Second Edition, Wiley-IEEE Press, 2008
2. S. Franco, Design with operational amplifiers and analog integrated circuits, McGraw-Hill, 2002

3. D. Belega, Testarea dinamica a convertoarelor analog-numerice, Editura Politehnica Timigsoara, 2004
4. D. Belega, Masuréri electrice si electronice, Editura Politehnica Timisoara, 2018.

8.2 Activitati aplicative’

Numar de ore Din care on-line

Metode de
predare

Realizarea unor aplicatii folosind sistemul
TMS320C6416T DSK

- programarea unor circuite periferice ale sistemului

- generare de semnale

- filtre cu raspuns infinit la impuls

- filtre cu raspuns finit la impuls

Implementarea unor algoritmi de estimarea a parametrilor
unui semnal sinusoidal

(o R IE S I S I S I

Testarea convertoarelor analog-numerice folosind
sistemele ADS1015EVM si ADS1115EVM

Berlin Heidelberg, Germany, 2014

3. D. Belega, Masurari electrice si electronice, Editura Politehnica Timisoara, 2018.

Bibliografie'?> 1. R. Chassaing, D. Reay, Digital Signal Processing and Applications with the TMS320C6713
and TMS320C6416 DSK, Second Edition, Wiley-IEEE Press, 2008
2. D. Petri, D. Belega, D. Dallet, Dynamic testing of analog-to-digital converters by means of the sine-fitting

algorithms, cap. 10 in cartea: Design, Modeling and Testing of Data Converters, pp. 309-340, Editura Springer

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pon?iﬁ;?édm nota
9.4 Curs Examen scris Evaluare prin examen scris 2/3
9.5 Activitati aplicative S:
Implementarea unor aplicatii folosind
L: Notare la lucrarile de procesorul numeric de semnal studiat. 13
laborator Verificarea rezultatelor experimentale
obtinute.
P:
Pr:
Tc-R'4:

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

unui sistem de achizitie de date

. Cunostinte de baza legate de arhitectura unui procesor numeric de semnal si a unui sistem de achizitie de date
e Cunostinte de baza legate de realizarea de aplicatii folosind un procesor numeric de semnal si de evaluarea performantelor




Titular de curs Titular activitati aplicative

Dat letarii
ata completarii (semnatura) (semnatura)

15.10.2025

Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura) (semnatura)



Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Semnale si sisteme numerice de comunicatii / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Signals and Digital Communication Systems

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Florin Alexa

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Prof.dr.ing. Florin Alexa

2.4 Anul de studii® | 1 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .
4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | .




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina
Cunostinte . C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date
masive.

. C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

datelor.

e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

Abilitati e Af1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

si autonomie

Responsabilitate o R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Introducere Tn semnale in banda de baza, tehnici de multiplexare si tehnici de modulatie analogice si numerice.
Prezentarea principalelor sisteme de comunicatii numerice cu arhitectura, parametri si domenii de aplicatie.

« Intelegerea conceptelor care stau la baza sistemelor de comunicatii actuale, capacitatea de utilizare a cunostintelor
teoretice pentru simularea sistemelor de comunicatii studiate.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Semnale in banda de baza: Text, Voce, Audio, Grafica, Expunere,
Imagine, Video, Date; interactiune
Spectrul de radiofrecventa: Frecvente pentru transmisii directa cu
radio, Reglementarea benzilor de frecventa; studentul,

Tehnici de multiplexare a semnalelor: Multiplexarea cu
divizare in spatiu, Multiplexarea cu divizare in
frecventa, Multiplexarea cu divizare in timp,
Multiplexarea cu divizare in cod

Tehnici de modulatie: Modulatii analogice (AM, FM, PM),
Modulatii digitale (ASK, FSK, PSK, (G)MSK, QAM,
OFDM), Tehnici cu spectru imprastiat (DSSS, FHSS);

Sisteme de comunicatii mobile: Principii, 2G;

Sisteme de comunicatii mobile: 4G, 5G

Sisteme de difuziune digitala: Repetitia ciclica a datelor,
DAB, DVB;

Retele fara fir: Tehnici de transmisie, Retele cu
infrastructura si retele ad-hoc, IEEE 802.11,
Bluetooth

exemple practice,
analize
comparative,
resurse pe
platforma
Campus Virtual




Bibliografie!® 1. J. H. Schiller, Mobile communications — second edition; Editura Pearson Education; 2003
2. M. Otesteanu, Sisteme de transmisie si comutatie; Editura Orizonturi Universitare; Timisoara, 2001
3. M. Sauter, From GSM to LTE-Advanced Pro and 5G -third edition, Wiley, 2017

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Introducere in Matlab 4 Expunere,
Tehnici de modulatie analogica (AM, FM, PM) 4 simulare,
Tehnici de modulatie digitald de baza (ASK, FSK, PSK) | 2 studiu de caz,
Tehnici avansate de modulatie digitald (MSK, GMSK, 8 rezolvare de
QPSK, QAM) probleme
Comunicatii cu spectru imprastiat (DSSS, FHSS) 2
Sisteme numerice de comunicatii mobile(UMTS, LTE, 8
NR)
Bibliografie'? 1. https://intranet.etc.upt.ro/~SSNC/Laborator/
2. K. M. Gharaibeh, Nonlinear Distortion in Wireless Systems: Modeling and Simulation with MATLAB, Wiley,
2012
9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Cunostinte acumulate

Examinare scrisé cu subiecte din
continuturile parcurse. Teme conexe

intelegere a principiilor

scheme de modulare si codare

9.4 Curs referitoare la subiectele ) P 50%
Arcurse subiectelor parcurse la curs cu incarcare pe
P Campus Virtual
9.5 Activitati aplicative S:
L: Verificarea gradului de Oral si practic prin implementarea diferitelor 509%
(s]

P:

Pr:

Tc-R':

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

. Pentru examen elaborarea unei lucrari corespunzand unei intelegeri elementare a aspectelor teoretice ale cursului si
abilitatii de a rezolva aplicatii numerice simple similare celor exemplificate in curs

e Pentru activitatile aplicative obiectivele minimale sunt: participarea la toate activitatile aplicative, atingeriea obiectivelor
minimale impuse la fiecare lucrare, si anume capacitea de a intelege principiile sistemelor de codare si modulare si
abilitatea de implementare in aplicatii minimale a acestor principii

Data completarii

Titular de curs
(semnatura)

Titular activitati aplicative
(semnatura)




15.10.2025

Di D
irector de dvepartament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecvan
(semnatura) (semnatura)



1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Electronica

Aplicata
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Tehnici moderne de programare / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Modern Programming Techniques

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Aurel Gontean

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof.dr.ing. Aurel Gontean

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

1] 2.6 Tipuldeevaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
; C e A 4 ,din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate 0/
e 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
- . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore slaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Programare orientata pe obiecte, Programare C, programare C++

4.2 de rezultate ale invatarii

e Stuctura unui sistem digital, HDL

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului e Sala dotata cu proiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Laborator cu PC-uri, retea Internet

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

. C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

. C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date
masive.

e (3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale
modelarii datelor.

° C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati

e A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea
datelor.

e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

e AL, Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate in aplicatii reale.

Responsabilitate
si autonomie

. R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

. R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe
multidisciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

8. Continuturi

Proiectarea unei ALU

Taxonomia Flynn. Modele SIMD, MIMD

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Arhitectura CPU 4 Interactiv,
Arhitectura pipeline 6 proiector, PPT
Programarea paralel — principii, avantaje, provocari 6
Semafoare 3
Monitoare 3

2

2

2

Rezolvarea benzii limitate de acces la memorie

Bibliografie!® 1. Shuangbao Paul Wang, Computer Architecture and Organization, Ed. Springer, 2021

2. William Stallings, Computer Organization and Architecture, Designing for Performance, 11th Edition,
Pearson, 2019

3. Alan D. George, Lois Wright Hawkes, Microprocessor-Based Parallel Architecture for Reliable Digital Signal
Processing Systems, CRC Press, 2022

4. M. Ben-Ari, Principles of Concurrent and Distributed Programming, 2nd Edition, Pearson, 2006




8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line Metode de
predare
Aplicatie - biometrie 12 Interactiva,
Aplicatie - exemplu de programare paralel 12 Iabgrator,
Prezentare rezultate 4 proiector, PC,
Internet

2006

2. Face Recognition Across the Imaging Spectrum, Ed Thirimachos Bourlai, Springer, 2024

3. Peter Pacheco, Matthew Malensek, An Introduction to Parallel Programming 2nd Ed, Morgan Kaufmann,
2020

Bibliografie'? 1. M. Ben-Ari, Principles of Concurrent and Distributed Programming, 2nd Edition, Pearson,

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongr?;?édln nota
9.4 Curs

Examen scris

67%
9.5 Activitai aplicative S:
L: Testare individauala, teme pe parcurs 33%
P:
Pr:
Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

Notiuni fundamentale de procesare paralel a datelor

Data completarii

15.10.2025

Director de departament

(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultitii'®

Titular de curs
(semnatura)

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Decan

(semnatura)




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Modele de date avansate / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Advanced Data Models

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

1| 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0

« « . 0/
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .

. . ; 24 ,dincare: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 8/
asistate integral/sem. 0
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare

. A , din care: - lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: - lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 4.9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SR 1.9
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SR 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28

casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptiamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii datelor.

C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale
modelarii datelor.

C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

C6. Studentul/absolventul identifica legaturi intre ingineria datelor si alte domenii (management,
stiinte sociale, inginerie software).

Abilitati

A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea
datelor.

A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
A3. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

A4. Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

A5. Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate n aplicatii reale.

A6. Studentul/absolventul comunica rezultatele in mod profesionist, sub forma de rapoarte si lucrari
stiintifice.

A7. Studentul/absolventul propune si implementeaza solutii inovatoare in contexte interdisciplinare.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe
multidisciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Disciplina dezvolta abilitati avansate in reprezentarea, procesarea si interogarea diverselor modele de date, inclusiv
modele relationale si semi-structurate, folosind limbaje specifice precum XML si JSON.

o Cursul pune accent pe proiectarea si implementarea bazelor de date, cu accent pe modelul relational, normalizare si
utilizarea algebrei relationale pentru formularea si optimizarea interogarilor complexe.

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Introducere in modelarea datelor. Tipuri de modele de 2 2 Prelegere
date. Tehnici de modelare a datelor participativa,

Modele de date. Modelul relational. Bazele modelului 2 0 problematizare,
relational. Schema bazei de date. Contrangeri de dezbatere,

integritate

verificare.

Proiectarea unei baze de date. Normalizarea. Forma 2 0
normala 1: 1NF. Forma normala 2: 2NF. Forma
normala 3: 3NF

Modelul de date entitate-asociere. Diagrama entitate- 2 0

asociere

Exemple de normalizare a relatiilor 2 0

Algebra relationala si interogarea datelor. Operatori de 2 0
baza in algebra relationala. Proiectia. Restrictia.
Produsul cartezian. Redenumirea. Reuniunea.

Diferenta

Operatori derivati in algebra relationala. Jonctiunea theta. 2 0
Jonctiunea naturala. Semi-jonctiunea. Jonctiunea
externd. Intersectia. Diviziunea




Limbajul XML. Extensible Markup Language. Documente
XML. Spatii de nume XML

Notiuni de baza XML. Elemente. Atribute. Comentarii.
Entitati. Sectiuni CDATA. Instructiuni de procesare.
Spatii de nume XML

Limbajul Document Type Definition si validarea
documentelor XML. Declararea elementelor in
limbajul Document Type Definition

Declararea listelor de atribute n limbajul Document Type
Definition. Declararea entitatilor in limbajul Document
Type Definition. Declararea notatiilor in limbajul
Document Type Definition

XML Schema. Definirea de scheme XML folosind limbaijul
XML Schema. Utilizarea tipurilor de date in limbajul
XML Schema

Declaratii de elemente in limbajul XML Schema

2

2

JavaScript Object Notation (JSON). Formatul JSON.
Sintaxa JSON. Tipuri de date. Serializare JSON

2

2

0193-7, 2017.

2014.

Bibliografie'® 1. M. Bucos, A. Ternauciuc, B. Dragulescu, Date semistructurate, Politehnica, 978-606-35-

2. M. Bucos, Sisteme de baze de date relationale, Politehnica, 978-606-554-852-7, 2014.
3. D. Wood, et al., Linked Data: Structured Data on the Web, Manning Publications, 978-161-729-039-8,

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Analiza relatie

Expunere, studiu

Proiectarea unei baze de date. Normalizarea relatiilor

de caz, discutie

Diagrama entitate-asociere

libera,

Operatii de baza din algebra relationala

problematizare,

Implementare interogari

aplicatie practica,
verificare.

Implementare documente XML

Validare document XML folosind DTD

Validare document XML folosind XML Schema

AIBRININDNINIDO|N

NINMV|OO|O|O|O

Implementare document JSON

2

2

0193-7, 2017.

Bibliografie'> 1. M. Bucos, A. Ternauciuc, B. Dragulescu, Date semistructurate, Politehnica, 978-606-35-

2. M. Bucos, Sisteme de baze de date relationale, Politehnica, 978-606-554-852-7, 2014.
3. ***, Extensible Markup Language (XML), https://www.w3.org/XML/, 2018.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponﬁﬁ:leédm nota

9.4 Curs Clineegiznes e uille: =l Evaluare scrisa. 50%
conceptelor fundamentale.

9.5 Activitati aplicative S:
L: Claritatea, coerenta,
conc||2|a prezent?[u, Evaluare continua la laboratoare, prin teme,
rezolvarea corecta a referate, aplicatii practice si verificari 50%

problemelor, interpretarea
corecta a rezultatelor,
utilizarea surselor de

periodice.




documentare si aplicarea
cunostintelor dobandite.

P:

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)™®

o Definirea si utilizarea modelelor avansate de date, inclusiv modelul relational si modele pentru date semi-structurate.

Se verifica prin examen scris.
o Proiectarea si implementarea bazelor de date de tip relational si interogarea datelor folosind limbaje specifice. Se
verifica prin evaluarea proiectului aplicativ.

. Aplicarea tehnicilor de validare si manipulare a datelor in scenarii reale. Se evalueaza prin temele si proiectele

practice.

Data completirii Titular de curs Titular activitati aplicative

(semnatura) (semnatura)
15.10.2025

Director de departament

xn - . Decan
o Data avizarii in Consiliul Faculttii'®
(semnatura)

(semnatura)




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Tehnici de redactare pentru cercetarea stiintifica / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Scientific Writing and Presentation Techniques for Researchers

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Mihai Onita

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing. Mihai Onita

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

1] 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)
< . 0/
3.1 Numar de ore asistate . . . .
: VIO 3 , din care: ore curs 1 ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 42 ,dincare: | ore curs 14 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 5.9 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 83 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

Utilizare pachet Microsoft Office
Utilizare Google Drive
Utilizare browser: Chrome sau Firefox

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului

o Sala dotata cu proiector, calculatoare si conexiune la Internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Sala dotata cu proiector, calculatoare si conexiune la Internet

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii datelor.

C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale
modelarii datelor.

C5. Studentul/absolventul descrie concepte de etica, integritate academica si reglementari privind
datele.

C6. Studentul/absolventul identifica legaturi intre ingineria datelor si alte domenii (management,
stiinte sociale, inginerie software).

Abilitati

A5. Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate Tn aplicatii reale.

A6. Studentul/absolventul comunica rezultatele in mod profesionist, sub forma de rapoarte si lucrari
stiintifice.

AT7. Studentul/absolventul propune si implementeaza solutii inovatoare in contexte interdisciplinare.

Responsabilitate
si autonomie

R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe
multidisciplinare.

R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

R4. Studentul/absolventul asuma responsabilitatea respectarii standardelor etice si a integritatii
profesionale.

R5. Studentul/absolventul participa la diseminarea cunostintelor prin activitati de cercetare si
comunicare stiintifica.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Dobandirea abilitatilor de structurare si redactare a unei lucrari stiintifice

e Formarea abilitatilor de identificare, cautare si selectie a surselor de date stiintifice

« TInsusirea tehnicilor de citare si gestionare a referintelor bibliografice

¢ Dezvoltarea competentelor de vizualizare a datelor stiintifice

« Dobandirea abilitatilor de prezentare stiintifica

» Utilizarea instrumentelor digitale si IA in procesul de cautare, redactare si prezentare a lucrarilor stiintifice

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Introducere in redactarea stiintifica Prelegere,

Tipuri de lucréri stiintifice dezbatere

Structura unui document stiintific . .

Cautar i selectia lucrarilor stintif Curs interactiv cu
autarea si selectia lucrarilor stiintifice materiale

Criterii de evaluare a articolelor stiintifice didactice

Citarea articolelor si gestionarea referintelor bibliografice

prezentate cu

Redactarealscrierea intr-un stil academic

videoproiector

Diagrame vizuale

Infografice

Resurse in format
electronic

Poster stiintific

Modalitati de prezentare a unei lucrari

Selectarea revistelor si conferintelor pentru publicare

Cunoasterea principiilor de etica si integritate academica

Discutii finale si recapitulare

Alalalalalalalalalalalalaa




2.

Bibliografie'®
1.

Gastel. B si Day R., How to write and publish a scientific paper, Cambridge University Press, 2017,
ISBN : 9781316640432, Biblioteca UPT - IP5/GAS 677.180

Mensh B., Kording K., Tens simple rules for structuring papers, PLoS Comput Biol 13(9): e1005619.
https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1005619, Editor: Scott Markel, Dassault Systemes Biovia, United
States

Gastel B. si Day R., How to write and publish a scientific paper, , Greenwood An Imprint of ABC-CLIO,
LLC, 2016. EISBN: 978-1-4408-4263-4

Alley M., The Craft of Scientific Writing, Springer, 2018, ISBN 978-1-4419-8288-9

Krum A., Cool Infographics — Effective Communication with data visualization and design, John Wiley
& Sons, Inc., 2013, ISBN: 978-1-118-83715-3 (ebk)

Carter M., Design Science Presentations — A visual guide to figures, papers, slides, posters and more,
Elsevier 2013, ISBN: 978-0-12-385969-3

Onita M., Notite de curs si prezentari — Tehnici de redactare si prezentare pentru cercetarea stiintifica,
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=9501, accesat octombrie 2025

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Formularea intrebarilor de cercetare. Diagrama Prisma 4 Prelegere,
Identificarea si cautarea in surse de date stiintifice 4 dezbatere
Stiluri de citare si inserarea de referinte bibliografice 2 .
X - T Tutoriale

Redactarea unui document intr-un stil stiintific 2

— - — T Exemple de bune
Bune practici in realizarea unei diagrame vizuale 2 practici
Bune practici in realizarea unui infografic 4
Proiectarea unui poster stiintific 4 Resurse in format
Realizarea unei prezentari academice 2 electronic
Realizarea unui raport de cercetate 4

2.

&

Bibliografie?
1.

Bjorn G., How to write and illustrate a scientific paper, University Press, 2008, ISBN : 978-0-521-70393-
2, Biblioteca UPT — IP5/GUS 657.607

Zaumanis M, Scientific Presentation Skills: How to Design Effective Research Posters and Deliver
Powerful Academic Presentations, Peer Recognized, 2022, ASIN : BO9SVH628K

Zaumanis M., Research Data Visualization and Scientific Graphics: for Papers, Presentations and
Proposals, Peer Recognized, 2021, ASIN : BO9BMBZLBL

Grattification D., An Answer for Everything: 200 Infographics to Explain the World, Bloomsbury
Publishing 2022, ISBN-13 : 978-1526633644

Borja A., 11 steps to structuring a science paper editor will take seriously, Elsevier 2021,
https://www.elsevier.com/connect/11-steps-to-structuring-a-science-paper-editors-will-take-seriously,
accesat octombrie 2025

Onita M., Exemple de bune practici, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=9501, accesat octombrie
2025

Tutoriale de utilizare - Web of Science, Scopus, ScienceDirect, IEEE Xplore, Google Scholar, Semantic
Scholar SpringerLink, Research, ACM Digital Library, Wiley, Taylor&Francis, Elicit.com,
Consensus.app, Research Rabbit, Connected Papers, Paperpal, Jenni, Figma, Infogram, Freepik
Designer, Gamma, Microsoft Word, Google Docs, Zotero

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare finals
inala

9.4 Curs

Cunoasterea tehnicilor de
analiza, structurare,
redactare si gestionare a
lucrarilor stiintifice

Raport de cercetare 40%

9.5 Activitati aplicative

S:

L:




P: Cunoasterea tehnicilor

de vizualizare si prezentare a Poster stiintific, infografic, document de 60%
> 0

informatiilor stiintifice prezentare

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Participarea la activitatile prevazute

e  Cunoasterea si aplicarea adecvata a notiunilor teoretice

e  Cunoasterea instrumentelor digitale studiate

e  Obtinerea punctajului minim necesar pentru documentele stiintifice si materiale de prezentare solicitate

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N «
(semnatura) (semnatura)
15.10.2025
Director de departament Decan

. Data avizarii in Consiliul Facultatii'® .
(semnatura) (semnatura)




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Matematica
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Modelare statistica si stocastica / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Statistic and Stochastic Modelling

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Romeo Negrea

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Romeo Negrea

2.4 Anul de studii® | 1 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o SN 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Matematici speciale, Semnale si sisteme
4.2 de rezultate ale invatarii o Notiuni de baza despre statistica si probabilitati

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sala cu videoproiector




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Tabla cu videoproiector. Calculatoare cu Matlab, acces la internet

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date
masive.

C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale
modelarii datelor.

Abilitati

A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea
datelor.

A4. Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de Tnvatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

A5. Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate Tn aplicatii reale.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Estimatori statistici. 2 Prelegere,
Modele de regresie simple linare si nelniniare 2 demonstratie,
Modele de regresie multiple, liniare si neliniare 4 motlva’gle,.

: conversatie
Procese stocastice -lanturi Markov 2 '
Procese stocastice cu salturi. Procese Poisson 2
Serii de timp. Analiza pe componente 2
Procese stocastice de ordinul al doilea. Analiza spectrala 2
Modele stocastice AR, MA, ARMA ti ARIMA 4
Predictie, filtraj si netezire pentru procese de ordinul al 2

doilea

Procese de difuzie. Procesul de miscare Browniana 2
Martingale si integrala Ito 2

Timisoara, 2006

Bibliografie!® 1. R. Negrea, Modelare statistica si stocastica in inginerie si economie, Ed.Politehnica,

2. R. Negrea, B. Caruntu, C. Hedrea, Advanced calculus in engineering, Ed. Politehnica, Timisoara, 2009
3. C. Chatfield, The Analysis of Time Series-an introduction, 5th ed., Chapman & Hall, 1996
4. |. Karatzas, S. E. Shreve, Brownian motion and stochastic calculus, 2nd ed., Springer Verlag N.Y., 1991




8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Simulare variabile aleatoare 2 Expunerea,

Optimizare modele de regresie 4 exemplificare,

Simulare lanturi Markov 2 cqnversatle,
utilizare soft

Simulare procese Poisson si procese de nastere-moarte 2

Metode de determinare a tendintei. Desezonalizarea unei 4

serii de timp.

Modele autorregresive AR(p) 2

Modele mixte ARMA(p,q) 4

Modele intergate ARIMA(p,d,q) 4

Simulare procesul de miscare Browniana 2

Bibliografie'? 1. R. Negrea, Modelare statistica si stocastica in inginerie si economie, Ed.Politehnica,
Timisoara, 2006

2. R. Negrea, B. Caruntu, C. Hedrea, Advanced calculus in engineering, Ed. Politehnica, Timisoara, 2009
3. C. Chatfield, The Analysis of Time Series-an introduction, 5th ed., Chapman & Hall, 1996

4. W. J. Palm, Introduction to Matlab 6 for engineers, McGraw-Hill Higher Education, 2001

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Evaluare sumativa a
9.4 Curs intelegerii si aplicarii
cunostintelor acumulate

Determinarea unui model pentru date reale,
motivarea alegerii si aplicarea lui.
Prezentarea unui referat amplu.

50%

9.5 Activitati aplicative S:

L:

Evaluare formativa
periodica

Teste

50%

P:

Pr:

Tc-R'4:

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

. Realizare referat. Minim nota 5 la testul final.

Data completarii

15.10.2025

Director de departament

(semnatura)

Titular de curs
(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Decan

(semnatura)




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicare si

Limbi Straine
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Etica si integritate academica / DC

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Ethics and Academis Integrity

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Sorin Suciu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Lect.dr. Sorin Suciu

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

1 | 2.6 Tipul de evaluare | V

| 2.7 Regimul disciplinei’

DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

. . 0.5/
3.1 Numar de ore asistate . . . .
; C e A 1.5 ,din care: | ore curs 1 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate &
e 21 ,dincare: | ore curs 14 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. 0
3'2. Numgr total de ore desfasurate on-line 10 , din care: | ore curs 8 | ore seminar/laborator/proiect 2
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 2.1 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 05
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 0.8
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.8
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 29 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 7
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 11
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 11
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 3.6
3.5* Total ore/semestru 50
3.6 Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs, laptop, proiector, tabla, conexiune internet

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | ¢ Sala de curs, laptop, proiector, tabla, conexiune internet

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

datele.

stiinte sociale, inginerie software).

C5. Studentul/absolventul descrie concepte de etica, integritate academica si reglementari privind

. C6. Studentul/absolventul identifica legaturi intre ingineria datelor si alte domenii (management,

Abilitati e  AB. Studentul/absolventul comunica rezultatele in mod profesionist, sub forma de
stiintifice.

rapoarte si lucrari

Responsabilitate
si autonomie profesionale.

comunicare stiintifica.

R4. Studentul/absolventul asuma responsabilitatea respectarii standardelor etice si a integritatii

R5. Studentul/absolventul participa la diseminarea cunostintelor prin activitati de cercetare si

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

utilizarea incorecta a datelor), dar si la formarea unei atitudini proactive fata de respectarea normelor
juridice specifice domeniului tehnico-stiintific.

si comunicarea informatiei reprezinta valori esentiale.
. La finalul parcurgerii disciplinei, studentul va:

- aplica normele deontologice si juridice referitoare la proprietatea intelectuala si la utilizarea datelor;
- manifesta responsabilitate, onestitate si respect fatda de munca proprie si a celorlalti;
- adopta o conduita etica In procesul de invatare, cercetare si comunicare stiintifica.

o Disciplina Etica si integritate academica se inscrie in cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si
Tehnologii Informationale si are ca scop familiarizarea studentilor cu principiile, valorile si normele fundamentale ale
eticii universitare si ale integritatii in cercetare, educatie si comunicare stiintifica. Cursul ofera repere conceptuale si
instrumente practice pentru formarea unei conduite responsabile in activitatea academica si profesionala.

Prin tematica abordata, disciplina contribuie la dezvoltarea competentelor transversale de reflectie etica, de
recunoastere si prevenire a abaterilor de la buna conduitd academica (plagiat, falsificare, lipsa de onestitate,

Justificarea includerii disciplinei in planul de invatamant rezida in nevoia de a consolida cultura integritatii in randul
viitorilor specialisti n ingineria datelor, domeniu in care acuratetea, transparenta si responsabilitatea in gestionarea

- intelege importanta principiilor etice si a integritatii in activitatea academica, in cercetare si in mediul profesional;
- recunoaste principalele tipuri de abateri de la conduita etica si va sti sa le evite in practica academica;

deontologice si

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Delimitari conceptuale (a. Morala, etica, deontologie. 2 Metode
Agentul moral; b. Valori, principii, norme etice; c. interactive.
Specificul eticii academice Prelegere
Teorii etice (a. Etica virtutii; b. Utilitarismul; c. 2 2 (expunere)

Kantianismul etic; d. Relativismul etic; e. Realismul
etic; f. Non-cognitivismul etic;

sustinuta de
prezentari PPT,




Scrierea academica (a. Modelul ,ei spun / eu spun”; b. ,Ei | 2 2 discutii, explicatii,

spun”: rezumarea si citarea; c. ,Eu spun”: acordul, exemple,
dezacordul, acordul si dezacordul simultan.) demonstratii,
Plagiatul si formele sale (a. Specificul plagiatului si 2 2 studii de caz
autoplagiatului; b. Tipuri de plagiat.)
Integritatea academica. Forme corupte ale integritatii 2 2

academice si lipsa de onestitate (a. Specificul
integritatii academice; b. Forme corupte ale integritatii
academice; c. Comportamente lipsite de onestitate.)

Aspecte juridice ale abaterilor de la buna conduita 2
academica (a. Proprietatea intelectuala; b. Disciplina
academica - ca parte a disciplinei de munca.)

Consecinte si sanctiuni juridice (a. Consecinte referitoare 2
la proprietatea intelectuald; b. Consecinte 2 de natura
disciplinara; c. Consecinte de natura penala.)

Bibliografie'® 1. Graff, Gerald si Birkenstein, Cathy. 2015. Manual pentru scrierea academica: Ei spun / Eu
spun. Editura Paralela 45, Pitesti.

2. Sercan, Emilia. 2017. Fabrica de doctorate sau Cum se surpa fundamentele unei natii. Editura Humanitas,
Bucuresti.

3. Weber-Wulff, D. 2014. False Feathers. A perspective on Academic Plagiarism. Springer, New York

4. Papadima, L., (coord.), Deontologie Academica. Curriculum-cadru, Universitatea Bucuresti, disponibil la
http://mepopa.com/Pdfs/papadima_2017.pdf, [accesata: august 2018].

5. Harangus, Cornel. 2007. Etica in afaceri, Editura Eurostampa, Timisoara.

6. Macovei, I. 2010. Tratat de drept al proprietatii intelectuale. Editura C.H. Beck, Bucuresti.

7. Sararu, C. 2010. Elemente de Teoria generala a dreptului pentru invatamantul economic. Editura C.H.
Beck, Bucuresti.

8. Suciu, Sorin, “The Rhetoric of Post-Truth”, Professional Communication and Translation Studies,
Politehnica University of Timisoara, Volume 10, 2017.

9. Baias, Cosmin, Luminosu, Caius, Suciu, Sorin — Suport de curs.

10. Baias Constantin, Luminosu Caius, Suciu Sorin. 2021. ,Teaching Ethics and Academic Integrity —
educational challenges and institutional contexts”, ICERI2021 Proceedings, Valencia, IATED, ISBN: 978-84-
09-34549-6, DOI: 10.21125/iceri.2021.0462

8.2 Activitati aplicative’ Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Notiuni generale de etica si deontologie ale U.P.T. 2 Metode
Drepturi de autor. Studii de caz cu privire la scrierea 2 2 interactive.
academica Discutii, explicatii,

exemple, studii de

Aspecte juridice. Jurisprudenta 2 .
— - — - caz. Prezentare si

Verificarea cunostintelor — Intrebari din seminarele 1 dezbateri asupra
anterioare referatelor pe

teme date.

Discutii tematice

axate pe
materialele care

se pun la
dispozitia
cursantilor




Bibliografie'? 1. C. BAIAS, C. LUMINOSU, S. SUCIU — Suport de curs;
2. D.T. GRUESCU — Suport de seminar;

3. G. E. MOCUTA, R. BADARAU, M. MEDELEANU, V. B. MARINCA, s.a. — GHID CADRU pentru realizarea
disertatieilucrare de finalizare a studiilor de master la U.P.T.;

4. Extrase din Codul de etica si deontologie al Universitatii Politehnica Timisoara
(https://www.upt.ro/img/files/2014- 2015/etica/Codul_de_etica_CartaUPT-Anexa1.pdf, accesat la 04.09.2018
5. Extrase din coduri de etica ale unor asociatii profesionale;
6. Extrase din Legea Educatiei Nationale nr.1/2011, Legea nr. 8/1996 privind protectia drepturilor de autor si a
drepturilor conexe;
7. Jurisprudenta privind drepturi de autor si drepturi conexe

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

9.4 Curs

-cunoasterea normelor de
etica si integritate
academica, respectiv a
modului de implementare ale
acestorain U.P.T.; -
cunoasterea cerintelor de
scriere a unei lucrari
stiintifice; - cunoasterea
tipurilor de sanctiuni
aplicabile in cazul
nerespectarii normelor
deontologice si de integritate
academica;

Examen scris (test grila de evaluare a
conceptelor si cunostintelor)/evaluare
verbala/proiect

50%

9.5 Activitati aplicative

S: -intelegerea temelor de
seminar; - capacitatea
congnitiva privind analiza si
sinteza situatiilor concrete in
care opereaza notiunile
disciplinei

-prezenta la seminare

- prezenta activa la seminarii (rdspunsuri,
intrebari, completari, dezbateri, etc);

- referate/eseuri pe temele date;

- test cu intrebari de tip grila;

50%

L:

P:

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

o ntelegerea si explicarea conceptelor minimale de etica si integritate academica;
* Intelegerea modalitatilor de implementare a conceptelor de etica si integritate academica. Identificarea cadrului/metodei

corect(e) de rezolvare a problemei din examen

Data completarii

15.10.2025

Director de departament

(semnatura)

Titular de curs
(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultitii'®

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Decan

(semnatura)




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Proiectarea sistemelor informatice / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Information Systems Design

2.2 Titularul activitatilor de curs Sl.dr.ing. Andrei Ternauciuc

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sl.dr.ing. Andrei Ternauciuc

2.4 Anul de studii® | 1 | 2.5 Semestrul 2| 26 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 11/
integral/saptamana
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 14/
integral/sem. 14
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o SN 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .
4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | .




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte o

modelarii datelor.

C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii datelor.
C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale

. C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati .
datelor.

A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

e A2 Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

Responsabilitate .
si autonomie .
multidisciplinare.

R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Studentul isi va dezvolta competente profesionale Tn domeniul proiectarii platformelor software
. Studentul va asimila cunostinte teoretice si practice privind elaborarea cerintelor sistemelor software complexe
e Studentul va cunoaste conceptelor legate de proiectarea sistemelor software
e Studentul va intelege metode de implementare si testare software
e  Studentul va cunoaste principile managementului de configuratie si a cerintelor de schimbare
e Studentul Tsi va dezvolta deprinderi in managementul proiectelor software cu grad ridicat de complexitate

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Introducere in procesul de dezvoltare software

Analiza si design

Managementul cerintelor

Arhitecturi distribuite

Implementarea si testarea aplicatiilor software

Infrastructura IT

Managementul configuratiei

Gestionarea proiectelor software

Cresterea performantelor utilizand CMMI (Capability
Maturity Model-Integrated)

NINININININDIN|IN (D

Prezentarea normelor ISO relevante in domeniu

Modelul RUP (Rational Unified Process)

OpenUP

Modelul Agile. SCRUM.

NINININ

Prezentarea pe
videoproiector a
sintezelor
subiectelor
preconizate,
precum Si
discutarea
acestora.
Materialele
teoretice,
resursele
suplimentare si
activitatile de curs
se regasesc pe
platforma de e-
Learning a
Universitatii.




Bibliografie'® 1. Ivan Mistrik, John Grundy, André van der Hoek, Jim Whitehead, Collaborative Software
Engineering, Springer

Science & Business Media, 2010

2. Kniberg, H., Skarin, M., Kanban and Scrum - Making the Most of Both, C4media, 2010, ISBN: 978-0-557-
13832-6

3. Richards, M., Software Architecture Patterns, O’'Reilly Media, 2015, ISBN: 9781491971437

4. Marian Bucos, Andrei Ternauciuc, Bogdan Dragulescu; Date Semistructurate, Editura Politehnica, 2017

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Elaborarea unor seturi de specificatii pentru o platforma 4 Prezentarea pe
informatica. Analiza cerintelor videoproiector a
Unelte de comunicare in mediul online. Comunicarea in 2 cpnceptelor
echipe de dezvoltatori software d|§lc;utate.
Gestiunea timpului in proiectele de dezvoltare software 2 Utilizarea .
: . - calculatoarelor din
Sisteme de gestiune a defectelor software (bugtracking) 2 laborator pentru
Sisteme de versionare 2 cautarea de
Sisteme de gestiune a procesului de dezvoltare software | 4 informatii si
Dezvoltarea unui proiect conform specificatiilor initiale 4 elaboarea d.‘?
; ; documentatii.
Elaborarea de rapoarte de progres 4 Consultarea
Elaborarea si prezentarea raportului de incheiere a 4 materialelor si
proiectului de dezvoltare software activitatilor in
cadrul platformei
de e-Learning a
Universitatii.

Bibliografie'? 1. Brandon, Daniel M.; Software Engineering for Modern Web Applications: Methodologies and
Technologies; IGI Global, 2008

2. Andersson, E., Greenspun, P., Grumet, A., Software Engineering for Internet Applications, MIT Press,
2006, ISBN: 0262511916,

3. Greg Horine, Project Management Absolute Beginner's Guide, Que Publishing, 2012

4. Materiale de pe platforma CVUPT, Andrei Ternauciuc

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponﬁﬁ;?édm nota
Evaluarea gradului de
9.4 Curs insusire a cunostintelor Examen scris 50%

prezentate in cadrul cursului

9.5 Activitati aplicative S:

L: Evaluarea gradului de
respectare a cerintelor
primite in timpul
laboratoarelor si a indeplinirii
sarcinilor de lucru individual

Teme de casa intermediare; evaluari pe
parcurs

25%

P: Evaluarea gradului de
respectare a termenelor
intermediare, de finalizare a
cerintelor proiectului, precum
si @ modului de prezentare a
a rapoartelor intermediare si
finale

Prezentarea rezultatelor intermediare si a

. p N . 25%
celor finale in fata colegilor si a evaluatorilor

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®




Participarea la activitatile prevazute ca obligatorii in regulament;
Cunoasterea si aplicarea adecvata a notiunilor si tehnologiilor studiate;
Testarea pe parcursul semestrului;

Obtinerea punctajului minim la evaluarile scrise si probe practice.

_— Titular de curs
Data completarii N
(semnatura)

15.10.2025

Director de departament

o Data avizarii in Consiliul Facultitii'®
(semnatura)

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Decan
(semnatura)




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Electronica

Aplicata
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge1r|0e Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Sisteme cu invatare automata / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Machine Learning

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Georgiana Simion

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. Gerogiana Simion

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
h RN 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 1/
integral/saptamana 1
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 14/
integral/sem. 14

« « . 0/
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .

) . ; 24 ,din care: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 0/
asistate integral/sem. 8
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare

. . , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 | din care: | ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e T 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14

casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptiamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Probabilitai

o Matematica Algebra liniara: matrici, vectori, operatii, Calcul diferential si integral,

4.2 de rezultate ale invatarii

e Python




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Laptop, videoproiector, tableta, tabla/tabla inteligenta

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e Laborator cu 8 statii echipate cu PC

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

masive.

modelarii datelor.

Cunostinte . C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date

e (3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale

datelor.

Abilitati e Af1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

e A5, Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate in aplicatii reale.

Responsabilitate . R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
si autonomie . R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

clasificarii si evaluarii datelor

o Familiarizarea studentilor cu conceptele specifice sistemelor cu invatare automata
¢ La absolvirea cursului, studentii vor avea cunostintele, expertiza si deprinderile necesare prelucrarii, analizei, vizualizarii,

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Introducere in sisteme cu invatare automata (invatare
supervizata, nesupervizata, invatare prin intarire).

Procesarea datelor (medie, mediana, deviatie standard,
variantd, normalizare si standardizare, tratarea
valorilor lipsa, detectarea si eliminarea valorilor
aberante).

Regularizare si optimizare (supraantrenarea,
subantrenarea, optimizarea functiei obiectiv; ,
gradient descendent, metoda lui Newton, Adam,
RMSProp)

Evaluarea modelelor (Estimarea si selectia unui model,
matricea de confuzie, metrici de performanta:
acuratete, precizie, recall, F1-score)

Regresie (liniara, logistica)

Metoda celor mai apropiati k vecini (KNN).
Arbori de decizie, Algoritmul Random Forest.
Modele Markov ascunse.

Masinii cu suport vectorial (SVM).

Tabla, Tableta,
Campus Virtual,
Videoproiector




Clustering: Algoritmul k-medii (K-means), DBSCAN, 4 4
Mean-Shift clustering, Gaussian Mixture Models
(GMM), Hierarchical Clustering

Invatarea in ansambluri (ensemble learning) 3

Bibliografie'® Andrew Ng, Machine Learning, Stanford,
http://openclassroom.stanford.edu/MainFolder/CoursePage.php?course=MachineLearning
M. Kirk, Thoughtful Machine Learning with Python, O'Reilly, 2017

8.2 Activitati aplicative’! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Unelte software pentru sisteme cu invatare automata 2 Tabla, Tableta,
Regresia liniara si logistica 2 Campus Virtual,
Metoda celor mai apropiati k vecini 2 Videoproiector
Arbori de decizie 2
Sisteme cu suport vectorial - SVM 2
Algoritmi de clustering : Algoritmul k-medii, ), DBSCAN 2
etc.
Tnvatarea in ansambluri (bagging , boosting, AdaBoost, 2
Gradient Boosting, XGBoost / LightGBM / CatBoost
Proiect aplicat 14 8

Bibliografie'?> Armando Fandango, Python Data Analysis - Second Edition, 2017 Packt Publishing
Aurélien Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow, O'Reilly, 2017
Prateek Joshi, Artificial Intelligence with Python, Packt Publishing, 2017.

Nick McClure, TensorFlow Machine Learning Cookbook, Packt Publishing, 2017

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota

concluzii

finala
9.4 Curs Teorie Evaluare pe Campusul Virtual 1/2
9.5 Activitati aplicative S:
B ISR EniElEn & Implementare algoritmi 1/4
notelor de la laborator
P: Prezentare proiect Implementare algoritmi si prezentare 1/4

Pr:

Tc-R':

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

. Nota minima 5 la toate activitatile




Titular de curs Titular activitati aplicative

D letarii
ata completarii (semnitura) (semnatura)

15.10.2025

Director de departament Decan
o P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® N
(semnatura) (semnatura)



1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Cloud computing / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Cloud computing

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: RV 4 ,din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. o8
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . . 0/
) . y 4 ,din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect o/
asistate integral/sem. 2
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.9
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
L SR 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 13
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu proiector, tabla si internet.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator de calculatoare, sistem de operare Linux, acces la o infrastructura Cloud
publica sau privata.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

modelarii datelor.

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii datelor.
C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale

° C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati .
datelor.

A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

Responsabilitate .
si autonomie .
multidisciplinare.

R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

contextul procesarii datelor la scara larga.

 Disciplina are rolul de a familiariza studentii cu arhitecturile de tip laaS, PaasS si FaaS, a blocurilor functionale specifice
infrastructurilor Cloud, precum si a modului in care acestea sustin cerintele de scalabilitate, disponibilitate si rezilienta in

¢ Disciplina abordeaza ca tematica specifica dezvoltarea de aplicatii software scalabile, utilizand servicii cloud orientate pe
microservicii si functii serverless, in vederea procesarii eficiente a datelor in volume mari. Studentii vor invata sa proiecteze
arhitecturi de aplicatii distribuite, sa integreze servicii de stocare, procesare si orchestrare in Cloud, precum si sa aplice
concepte si mecanisme de securitate esentiale in protejarea datelor si a infrastructurii.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
M1S1. Paradigma Cloud Computing. Evolutia inspre CC. 2 Prelegere.
M1S2. Cloud Native Maturity Model. 2 Problematizare.
M2S1. Modele de servicii de tip Cloud. (laaS, Paa$, 2 Conversatie
C R didactica. Instruire
SaaS). Dupa locatie, tip, furnizori. .
— = asistata de
M2S2. Servicii de baza. laaS.. 2 calculator.
M3S1. Modalitati de stocare a datelor in cloud. Sisteme de | 2 Utilizarea
gestiune a bazelor de date gestionate de furnizori.. resurselor
M2S2. Solutii specializate. Object Storage. BigQuery. 2 educationale
BigTable. deschise,
M4S1. Arhitectura aplicatiilor dezvoltate pentru cloud. 2 consultatii prin
Microservicii. ";;et;g;d;%r
M4S2. PaaS vs FaaS. 2 electronice (email,
M5S1. VM vs Containere. Docker. 2 Microsoft Teams).
M5S2. Orchestrarea containerelor. Kubernetes. 2




M6S1. Fundamentele securitatii in cloud. Modelul de 2
responsabilitate partajata.

M6S2. Securitatea datelor si a infrastructurii. Criptarea 2
datelor.Data residency. Configurarea corecta a

resurselor cloud.

M7S1. Recuperarea in caz de dezastru. Fiabilitatea in 2
Cloud
M7S2. Monitorizare. Site Reliability Engineering. 2

Bibliografie°

1. Michael Wufka, Massimo Canonico, Overview of Cloud Computing, UPO lItalia, 2022, disponibila online
gratuit

2. Bill Wilder, Cloud architecture patterns, O'Reilly Media, Inc, USA, 2012, ISBN: 9781449319779, disponibila
biblioteca UPT

3. T. Laszewski, K. Arora, E. Farr, and P. Zonooz, Cloud Native Architectures: Design high-availability and
cost-effective applications for the cloud, Packt Publishing, 2018, ISBN: 978-1-78728-054-0

4. B. Wilder, Cloud Architecture Patterns, 1 edition. Beijing ; Cambridge ; Farnham ; Kdln ; Sebastopol ;
Tokyo: O’'Reilly Media, 2012, ISBN: 978-1-4493-1977-9

5. Google Cloud Documentation, https://cloud.google.com/docs, 2025

6. Marian Bucos, Bogdan Dragulescu, Programare in Python, Editura Politehnica Timisoara, ISBN: 978-606-
35-0607-9, 2025, disponibila biblioteca UPT

7. B. Dragulescu, Resurse curs in format deschis, https://github.com/DataLabUPT/ccCourse

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Alegerea unei teme de proiect de tipul: proiectarea unei 4 2 Expunere, studiu
aplicatii utilizadnd servicii cloud, migrarea catre cloud a de caz, discutie
unei aplicatii existente, automatizarea infrastructurii libera,
(orchestration), securizarea datelor in cloud, etc. problematizare,

Arhitectura aplicatiilor in cloud. Studii de caz. 4 aplicatie practica,

Furnizorii de servicii cloud. Comparatie. Mod de utilizare a | 4 verificare.
serviciilor oferite.

Scalabilitatea aplicatiilor. 4

Automatizarea infrastructurii. 4

Reguli pentru securizarea aplicatiilor in cloud. 4

Sustinere proiecte. 4

Bibliografie?

1. Michael Wufka, Massimo Canonico, Overview of Cloud Computing, UPO lItalia, 2022, disponibila online
gratuit

2. T. Laszewski, K. Arora, E. Farr, and P. Zonooz, Cloud Native Architectures: Design high-availability and
cost-effective applications for the cloud, Packt Publishing, 2018, ISBN: 978-1-78728-054-0

3. B. Wilder, Cloud Architecture Patterns, 1 edition. Beijing ; Cambridge ; Farnham ; Kéln ; Sebastopol ;
Tokyo: O’'Reilly Media, 2012, ISBN: 978-1-4493-1977-9

4. Google Cloud Documentation, https://cloud.google.com/docs, 2025

5. Marian Bucos, Bogdan Dragulescu, Programare in Python, Editura Politehnica Timisoara, ISBN: 978-606-
35-0607-9, 2025, disponibila biblioteca UPT

6. B. Dragulescu, Resurse curs in format deschis, https://github.com/DataLabUPT/ccCourse

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare N
finala

9.4 Curs

Evaluare prin teste cu itemi de mai multe
tipuri. Implementarea evaluarii se realizeaza
in format electronic prin intermediul platformei
Campus Virtual.

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale
introduse in cadrul cursului.

50%

9.5 Activitati aplicative S:

L:




P: Respectarea cerintelor.
Prezentarea rezultatelor intr-
o forma clara, coerenta si
explicarea solutiilor tehnice
alese. Aplicarea cunostintelor
dobandite in cadrul cursului.

Se constata pe parcursul semestrului.
Verificari la fiecare sedinta aplicativa si
verificare finala. Tematica verificarilor si 50%
baremul de notare sunt comunicate
studentilor odata cu enunturile problemelor.

Pr:

Tc-R'“:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)™®

. Explica conceptele si modelele Cloud. Se verifica in cadrul examenului.
¢ Identifica solutii de gestiune a datelor in servicii Cloud. Se verifica prin examen.
o Capacitatea de a configura optiunile de baza ale principalelor servicii Cloud. Se verifica prin evaluarea proiectului.

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
15.10.2025
Director de departament Decan

N Data avizarii in Consiliul Facultatii'® N
(semnatura) (semnatura)




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Managementul bazelor de date / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Database Administration

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.4 Anul de studii® | 1 | 2.5 Semestrul 2 | 26 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
) RV 4 ,din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. 28
3'2. Numgr fotal de ore desfasurate on-line 24 ,dincare: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 8
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6.7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 38
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10.7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | .




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte . C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii datelor.

C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

datelor.

e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.
e A5, Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate in aplicatii reale.

Abilitati e Af1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

si autonomie

Responsabilitate o R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Disciplina pune accent pe dobandirea abilitatilor necesare pentru administrarea si configurarea eficienta a sistemelor
moderne de gestionare a bazelor de date, asigurand functionarea corecta si securitatea acestora.

o Cursul acopera aspecte privind arhitectura, configurarea, securitatea si mentenanta sistemelor de gestiune a bazelor de
date, incluzadnd metode practice de backup, restaurare, replicare si monitorizarea performantei ih medii reale de lucru.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Administrarea bazelor de date. Sisteme de baze de date. Prelegere
Componentele unui sistem de baze de date. Sisteme participativa,
de gestiune a bazelor de date. Tipuri de sisteme de problematizare,
baze de date. dezbatere,
verificare.

Sistemul de gestiune a bazelor de date MySQL.
Caracteristici. Distributii MySQL. Arhitectura
sistemului MySQL.

Instalare MySQL Community Server. Configurarea
MySQL APT Repository.

Configurarea si monitorizarea sistemelor de tip MySQL.
Fisiere de configurare. Optiuni de configurare.
Variabile de sistem.

Configurarea fusului orar in sistemul MySQL. Incarcarea
tabelelor timezone. Configurarea fusului orar.

Mutarea directorului de date in sistemul MySQL.

Asigurarea persistentei variabilelor de sistem pentru
serverul MySQL.

Salvarea si restaurarea bazelor de date. Crearea de copii
de siguranta. Restaurarea unei baze de date.

Instructiuni pentru controlul tranzactiilor. Controlul
tranzactiilor. Puncte de salvare. Blocarea obiectelor.




Motoare de stocare MySQL. Modelul ACID. 2 2

Replicarea datelor in MySQL. Formate de replicare. 2 2
Activarea inregistrarii binare.

Replicarea master-slave. Replicarea master-slave 2 2
inlantuitd. Replicarea master-master. Replicarea
circulara.

Securitatea sistemelor. Aspecte generale cu privire la 2 2
securitatea sistemelor MySQL.

Stocarea securizata a parolelor. Securizarea sistemelor 2 2
MySQL impotriva atacurilor.

Bibliografie!® 1. M.Bucos, Sisteme de baze de date relationale, Politehnica, 978-606-554-852-7, 2014.

2. J. Hoffer, H. Topi, R. Venkataraman, H. Bala, Modern Database Management, Pearson, 978-0135346853
2025

3. T. Connolly, C. Begg, Database Systems. A practical approach to design, implementation, and
management, Pearson Education Limited, 978-0-13-294326-0, 2015.
4. C.S. Mullins, Database Administration: The Complete Guide to DBA Practices, Addison-Wesley, 978-
0321822949, 2014.

8.2 Activitati aplicative'

Numar de ore Din care on-line

Metode de
predare

Crearea unei masini virtuale. Instalare MySQL
Community Server. Instalare si configurare clienti

MySQL.

Expunere, studiu
de caz, discutie
libera,

Configurare si accesare server MySQL din terminal.
Crearea si utilizarea unei baza de date. Salvarea si
restaurarea unei baze de date.

problematizare,
aplicatie practica,
verificare.

Implementarea unei arhitecturi de replicare.

14 6

Bibliografie'?> 1. M.Bucos, Sisteme de baze de date relationale, Politehnica, 978-606-554-852-7, 2014.
2. *** MySQL Documentation, https://dev.mysqgl.com/doc/, 2025.
3. ***, Oracle Help Center, https://docs.oracle.com/learn/, 2025.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Cunoasterea notiunilor si

implementarii.

proiectului final si justificarea deciziilor
tehnice.

9.4 Curs Evaluare scrisa. 50%
conceptelor fundamentale.
9.5 Activitati aplicative S:
L:
. . . Evaluare continua bazata pe prezentari,
P: Prezentarea proiectului e o . ;
S — rapoarte, verificari practice. Sustinerea o
final; corectitudinea ; 50%

Pr:

Tc-R':

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica




. Explica arhitectura si functionarea sistemelor de gestiune a bazelor de date. Se verifica prin examen scris.

 Demonstreaza abilitati practice in instalarea, configurarea si administrarea sistemelor de gestiune a bazelor de date. Se
verifica prin evaluarea proiectului aplicativ.
e Aplica tehnici de backup, restaurare si replicare a datelor. Se verifica prin proiect si evaluari practice.

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
15.10.2025
Director de departament Decan

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

(semnatura) (semnatura)




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Programare pentru ingineria datelor / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Data Engineering Programming

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.4 Anul de studii® | 1 | 2.5 Semestrul 2 | 26 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. o8
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ 24 , din care: | ore curs ore seminar/laborator/proiect 8
asistate integral/sem. 16
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6.7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 38
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10.7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | .




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte . C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii datelor.

C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale
modelarii datelor.

. C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati e Af1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea
datelor.

e A2 Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

e A5, Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate in aplicatii reale.

Responsabilitate o R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

si autonomie . R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe
multidisciplinare.

R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Cursul urmareste formarea abilitatilor de proiectare, implementare si gestionare a fluxurilor de procesare a datelor, folosind
Python pentru colectarea, curatarea, transformarea si analiza datelor.

o Studentii vor dobandi competente practice in automatizarea sarcinilor de prelucrare, vizualizarea datelor si dezvoltarea de
conducte de lucru eficiente, aplicand cunostintele in proiecte reale si studii de caz.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Introducere in ingineria datelor. Importanta ingineriei 2 2 Prelegere
datelor. Limbaje de programare utilizate in proiectele participativa,
de inginerie a datelor. problematizare,

Introducere in Python. Structuri de date si tipuri de date 2 0 dezbatere,
Python: list, set, dict, tuple. Structuri de control. verificare.
Functii si pachete. Lucrul cu fisiere si baze de date.

Platforma Data Science: Distributia Anaconda. Pachete si | 2 0

medii Conda in proiectele de date. Cum se instaleaza
distributia Anaconda.

Gestionarea mediilor de dezvoltare cu ajutorul Conda. 2 0
Gestionarea pachetelor utilizand Conda.
Instrumente pentru ingineria datelor: Jupyter Notebook. 2 0

Primii pasi in Jupyter Notebook. Cum se instaleaza
Jupyter Notebook. Crearea si rularea unui notebook.
Kerneluri in ecosistemul Jupyter.

Ce este Pandas si de ce sa il folosim pentru procesarea 2 0
datelor. Instalarea si importarea Pandas.
Intelegerea structurilor de date Pandas. Tipuri de date in 2 0

Pandas. Utilizarea structurilor de date de tip Series in
Pandas. Utilizarea structurilor de date de tip
DataFrame in Pandas.




Utilizarea Pandas pentru ingestia eficienta a datelor. 2 2
Incarcarea datelor din fisiere tabelare.

Utilizarea Pandas pentru ingestia eficienta a datelor. 2 2
Importul datelor JSON.
Filtrarea structurilor de tip DataFrame folosind Pandas 2 2

Query. Implementarea expresiei de filtrare. Referirea
variabilelor in expresia de filtrare. Alte modalitati de
filtrare a datelor.

Concatenarea structurilor de date de tip DataFrame si 2 2
Series in Pandas. Concatenarea obiectelor.
Compararea obiectelor.

Combinarea structurilor de date de tip DataFrame si 2 2
Series in Pandas. Combinarea datelor.

Gruparea si agregarea datelor in Pandas. Sumarizarea 2 2
datelor. Gruparea datelor.

Explorarea si vizualizarea datelor utilizand Pandas si 2 2

Matplotlib. Reprezentarea grafica cu Seaborn si
tehnici de personalizare.

Bibliografie'® 1. M.Bucos, Programare in Python, Politehnica, 978-606-35-0607-9, 2024.
2. W. McKinney, Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and Jupyter, O'Reilly Media,
, 978-1098104030, 2022.
3. M. Harrison, Effective Pandas: Patterns for Data Manipulation, Pragmatic Bookshelf, 979-8772692936,
2021.
8.2 Activitati aplicative’! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Medii de dezvoltare Conda. Rulare documente notebook. 4 2 Expunere, studiu
Conversia datelor din format csv in format tsv. 2 2 de caz, discutie
- - libera,
Analiza exploratorie a datelor. 8 2 .
- - = - problematizare,
Proiectarea, construirea si implementarea unei conducte 14 2 aplicatie practica,
de procesare a datelor utilizand limbajul Python. verificare.

Bibliografie'?> 1. M.Bucos, Programare in Python, Politehnica, 978-606-35-0607-9, 2024.
2. *** Python Documentation, https://docs.python.org/3/, 2025.
3. ***, Pandas: Powerfull Python Aata Analysis Toolkit, https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/, 2025.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongﬁ;?édm nota
9.4 Curs O meillimlor & Evaluare scrisé. 50%

conceptelor fundamentale.

9.5 Activitati aplicative S:

L:

. . Evaluare continua bazata pe prezentari,
P: Prezentarea proiectului

final; corectitudinea rapparte, ygrlﬂcar |_pr§qt|ce. Sust,|.ne.>.rea 50%
. < proiectului final si justificarea deciziilor
implementarii. tehnice '

Pr:




| Tc-R™: |

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Explica principiile fundamentale ale ingineriei datelor si rolul fluxurilor de procesare a datelor. Se verifica prin examen
scris.

o Demonstreaza abilitati practice de colectare, curatare, transformare si analiza a datelor folosind limbajul Python. Se
verifica prin evaluarea proiectelor aplicative.

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
15.10.2025
Director de departament Decan

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

(semnatura) (semnatura)




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Baze de date graf / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Graph Databases

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.4 Anul de studiui® | 2 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 3 , din care: ore curs 1 ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 42 ,dincare: | ore curs 14 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. o8
3.2 Numairr total de ore desfasurate on-line . . . . 0/
. ) ; 4 | din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 0/
asistate integral/sem. 2
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore § lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 5.9 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotec&, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 83 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Modele de date avansate
Cloud Computing

4.2 de rezultate ale invatarii

¢ Competente de baza despre modele de date si SQL.

Competente de baza in utilizarea infrastructurii de calcul de tip Cloud si sisteme de

operare Linux.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu proiector, tabla si internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator de calculatoare, sistem de operare Linux, acces la o infrastructura Cloud
publica sau privata ce permite rularea aplicatiilor specifice disciplinei (Neo4J,

GraphDB)
6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina
Cunostinte . C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).
. C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date
masive.
. C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.
Abilitati e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.
Responsabilitate . R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

analizei datelor structurate sub forma de graf.

 Disciplina isi propune sa dezvolte competentele teoretice si aplicative ale studentilor in domeniul modelarii, gestionarii si

« Studentii vor invata sa proiecteze, implementeze si interogheze baze de date graf folosind platforme moderne (Neo4J,
GraphDB), sa interpreteze relatiile complexe dintre entitati si sa aplice aceste tehnologii in contexte de inginerie a datelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
M1.S1. Introducere n bazele de date graf. Evolutia Prelegere.
modelelor de date: de la relational la NoSQL si Problematizare.
grafuri. Conversatie
Diferente intre modele: relational, document, graf. did_actica. Instruire
Cazuri de utilizare (social graphs, knowledge graphs, asistata de
recomandari, retele semantice). calculator.
M2.S1. Concepte de baza: noduri, relatii, proprietati, Utilizarea
etichete. Modele de date orientate pe graf (Property resurselor
Graph Model). Principii de modelare a cunostintelor educationale
in Neod. ggﬁcs:mtsaetu prin
M2.S2. Tipuri de interogari si optimizari in Neo4J. Pattern intermediul

matching. Functii de agregare, filtrare, si sortare.

M2.S3. Introducere in Graph Data Science (GDS). Metrici
de conectivitate si comunitati. Aplicatii Tn analiza
retelelor sociale si a datelor complexe.

M3.S1. Conceptul de Semantic Web. Principiile de
reprezentare a cunostintelor. Modelul RDF (Resource

platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).




Description Framework). Triplete subiect—predicat—
obiect. Serializarea RDF (Turtle, RDF/XML).

M3.S2. Limbajul SPARQL: sintaxa, pattern-uri de
interogare, filtre, agregari, OPTIONAL, UNION.
Diferente intre SPARQL si Cypher.

M3.S3. Ontologii in Web-ul Semantic: RDF Schema
(RDFS) si OWL (Web Ontology Language). Tipuri de
relatii semantice (subClassOf, sameAs, disjointWith).

M3.S4. Paradigma Linked Data.Conectarea bazelor RDF
prin URI. Accesarea resurselor externe.

M4.S1. Interoperabilitate intre modele: Property Graph <->
RDF. Conversii, ontologii de mapare. Conceptul de
Knowledge Graph.

M4.S2. Vizualizarea grafurilor de cunostinte. Instrumente
(Neo4dJ Bloom, Gephi, GraphXR). Interpretarea
vizuala a relatiilor semantice.

M5.S1. Utilizarea bazelor de date graf in analiza
semantica, NLP, recomandari, bioinformatica, retele
de cunostinte. Integrarea cu Machine Learning si Big
Data.

M5.S2. Exemple reale de Knowledge Graphs: Google
Knowledge Graph, Wikidata, industrial knowledge
graphs. Discutie critica: Semantic Web vs. Property
Graphs

M5.S3. Platforme si servicii Cloud pentru grafuri (Neo4J
Aura, Amazon Neptune, GraphDB Cloud).
Consideratii de scalabilitate si securitate.

M®6. Recapitulare concepte, comparatii RDF vs Neo4J,
intrebari teoretice.

Bibliografie°

ISBN: 9781491930892

UPT

5. B. Dragulescu, Baze de date graf - curs , https://cv.upt.ro/, 2025

1. I. Robinson, J. Webber, E. Eifrem, Graph Databases: new opportunities for connected data, O’Reilly, 2015,

2. L. Pierson, Data Science for dummies, 3rd Edition, Wiley, 2021, ISBN: 978-1-119-81161-9

3. T. Segaran, C. Evans, and J. Taylor, Programming the Semantic Web, 1st ed. O’Reilly Media, 2009, ISBN:
0-596-15381-3, disponibila biblioteca UPT

4. B. Dragulescu, Tehnologii semantic web in mediul educational, ed. Politehnica, 2012, disponibila biblioteca

8.2 Activitatj aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Alegerea unei teme de proiect care sa includa modelarea 24 Prelegere.
datelor in format graf, conversia datelor, publicarea si Problematizare.
consum de date in formate specifice. Se utilizeaza Conversatie
uneltele Neo4dJ, GrapDB sau similare. didactica. Instruire
Implementare proiect. asistata de
Sustinere proiecte. 4 calculator.
Utilizarea
resurselor
educationale
deschise,
consultatii prin
intermediul

platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).




Bibliografie?
1. L. Pierson, Data Science for dummies, 3rd Edition, Wiley, 2021, ISBN: 978-1-119-81161-9

2. T. Segaran, C. Evans, and J. Taylor, Programming the Semantic Web, 1st ed. O’Reilly Media, 2009, ISBN:
0-596-15381-3, disponibila biblioteca UPT

3. *** Neo4J documentation, https://neo4j.com/docs/, 20225

4.*** GraphDB documentation, https://graphdb.ontotext.com/documentation/, 2025
5. B. Dragulescu, Baze de date graf — resurse proiect , https://cv.upt.ro/, 2025

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Cunoasterea notiunilor si

Evaluare prin teste cu itemi de mai multe
tipuri. Implementarea evaluarii se realizeaza

9.4 Curs conceptelor fundamentale Y AR . .| 50%
) - . in format electronic prin intermediul platformei
introduse in cadrul cursului. :

Campus Virtual.
9.5 Activitati aplicative S:
L:
P: Respectarea cerintelor. . .
N Se constata pe parcursul semestrului.
Prezentarea rezultatelor intr- e APV
< 9 o . Verificari la fiecare sedinta aplicativa si
o forma clara, coerenta si s s L e T o
verificare finala. Tematica verificarilor i 50%

explicarea solutiilor tehnice
alese. Aplicarea cunostintelor
dobandite in cadrul cursului.

baremul de notare sunt comunicate
studentilor odata cu enunturile problemelor.

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

e  Explica modelul de date de tip graf. Se verifica in cadrul examenului.

¢ Identifica solutii de procesare si stocare a datelor in format graf. Se verificd prin examen.

. Identifica problemele in care bazele de date graf sunt recomandate. Se verifica prin examen.

e Capacitatea de a utiliza baze de date de tip graf pentru constructia unei aplicatii practice de complexitate scazuta. Se
verifica prin evaluarea proiectului.

Data completarii

15.10.2025

Director de departament

(semnatura)

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
Decan

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

(semnatura)




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Modelarea si analiza datelor pentru decizii de management / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Data Modeling and Analysis for Management Decisions

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.4 Anul de studiu® | 2

| 2.5 Semestrul

1] 2.6 Tipuldeevaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: RV 3 , din care: ore curs 1 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 42 ,dincare: | ore curs 14 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. 28
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . ) . . 0/
. ) ; 4 | din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 0/
asistate integral/sem. 2
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore slaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 5.9 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotec&, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 83 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu proiector, tabla si internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator de calculatoare, ce permit rularea uneltelor software utilizate in cadrul
disciplinei: Rapidminer, Knime, PowerBi, Tableau.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

masive.

modelarii datelor.

Cunostinte . C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

e (2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date

e (3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale

e (6. Studentul/absolventul identifica legaturi intre ingineria datelor si alte domenii (management,
stiinte sociale, inginerie software).

datelor.

stiintifice.

Abilitati e Af1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

e Ab. Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate in aplicatii reale.
e  AB. Studentul/absolventul comunica rezultatele in mod profesionist, sub forma de rapoarte si lucrari

e A7. Studentul/absolventul propune si implementeaza solutii inovatoare in contexte interdisciplinare.

multidisciplinare.

Responsabilitate . R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
si autonomie . R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe

R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

a deciziilor bazate pe date

dedicate analizei de date.

¢ Aceasta disciplina are ca scop familiarizarea studentilor cu conceptele, modelele si tehnologiile utilizate in procesul de luare

¢ Disciplina urmareste formarea competentelor practice necesare pentru dezvoltarea si implementarea solutiilor de analiza si
suport decizional, utilizand algoritmi de invatare automata, instrumente de business intelligence si platforme software

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
M1.S1. Introducere in luarea deciziilor in mediul de Prelegere.
afaceri. Problematizare.
M1.S2. Clarificare termeni: DM, ML, Al. Tipuri de DM. Conversatie
Domenii de aplicabilitate. Pasii uzuali in dezvoltarea didactica. Instruire
unui scenariu DM/ML. Unelte software pentru DM de asistata de
tip low-code/ no-code. ca.lc.:ulator.
M2.S1. Reprezentarea datelor: concepte, instante si Utilizarea
atribute. Tipuri de atribute. resurselor
o - educationale
M2.S2. Pregatirea datelor de intrare. Probleme uzuale: deschise
problema datelor rare, valori lipsa, valori lipsite de consultat‘ii prin
acuratete, discretizarea atributelor, transformari si intermediul

agregari ale datelor.

M3.S1. Algoritmi de analiza a datelor utilizati in mediul de
afaceri.

M3.S2. Clasificarea. Tipuri de algoritmi pentru clasificare.
Strategii de evaluare a performatelor. Metrici.

M3.S3. Regresia. Tipuri de algoritmi pentru regresie.
Evaluarea performantei.

platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).




M3.S4. Gruparea datelor. Tipuri de algoritmi de grupare.
Evaluarea permormantei.

M4.S1. Reprezentari grafice ca suport in luarea deciziilor.
Definitii Business Intelligence.

M4.S2. Reprezentari grafice. Greseli uzuale in vizualizare.
Cautarea informatiei si interpretarea graficelor.
Canale de reprezentaer a datelor.

M4.S3. Solutii complete pentru Bl.

M5.S1. Din modelare in productie. Infrastructura pentru
productie. Tipuri de sisteme pentru productie.

M5.S2. Solutii pentru productie locale vs Cloud.

M6. Recapitulare. Studii de caz.

Bibliografie°

7 disponibila Tn biblioteca UPT

1. M. Kuhn, K. Johnson, Feature Engineering and Selection: A Practical Approach for Predictive Models,
Chapman and Hall, ISBN: 978-1138079229, disponibila online gratuit

2. K. Healy, Data Visualization: A practical Introduction, Princeton University Press, 2019, ISBN: 978-
0691181622, dispoibila online gratuit

3. C. Molnar, Interpretable Machine Learning: A Guide For Making Black Box Models Explainable, ISBN: 978-
3911578035, disponibila online gratuit

4. M. Bucos, A. Ternauciuc, B. Dragulescu, Date semistructurate, Politehnica, 2018, ISBN: 978-60-635-0193-

5. B. Dragulescu, Modelarea si analiza datelor pentru decizii de management - curs , https://cv.upt.ro/, 2025

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Alegerea unei teme de proiect care sa contina toate 2
etapele necesare producerii unei unelte de suport in
decizii de management (stocarea datelor, prelucrare
datelor, modelarea, prezentarea rezultatelor). Temele
vor fi alocate pe echipe de maxim 3 studenti.

Introducere in sisteme suport de luare a deciziilor in 2
mediul de afaceri.

Depozitarea datelor. Integrarea datelor din surse multiple. | 2

Pregatirea si modelarea datelor. 2

Utilizarea de unelte pentru producerea rapida a unui 2
model: RapidMiner (AiStudio), Knime.

Vizualizarea datelor utilizand platforme dedicate (Tableau, | 2
PowerBl).

Integrarea etapelor precedente programatic utilizand 2
biblioteci.

Implementare proiecte. 10

Sustinere proiecte. 4

Expunere, studiu
de caz, discutie
libera,
problematizare,
aplicatie practica,
verificare.
Utilizarea
resurselor
educationale
deschise,
consultatii prin
intermediul
platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).

Bibliografie?

A WN-=-

https://cv.upt.ro/, 2025

. *** Rapidminer documentaion, https://docs.rapidminer.com/latest/studio/index.html, 2025
. *** Knime documentation, https://docs.knime.com/, 2025

. *** PowerBIl documentation, https://learn.microsoft.com/en-us/power-bi/, 2025
. *** Tableau documentation, https://help.tableau.com/current/pro/desktop/en-us/default.htm, 2025
5. B. Dragulescu, Modelarea si analiza datelor pentru decizii de management — resurse proiect,

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota

finala

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale
introduse Tn cadrul cursului.

9.4 Curs

Evaluare prin teste cu itemi de mai multe
tipuri. Implementarea evaluarii se realizeaza
in format electronic prin intermediul platformei

Campus Virtual.

50%




9.5 Activitati aplicative

S:

L:

P: Respectarea cerintelor.
Prezentarea rezultatelor intr-
o forma clara, coerenta si
explicarea solutiilor tehnice
alese. Aplicarea cunostintelor
dobandite in cadrul cursului

Se constata pe parcursul semestrului.
Verificari la fiecare sedinta aplicativa si
verificare finald. Tematica verificarilor si
baremul de notare sunt comunicate
studentilor odata cu enunturile problemelor.

50%

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)™®

o  Explica conceptele din sistemele suport pentru luarea deciziilor din mediul de afaceri. Se verifica in cadrul examenului.

e Identifica solutii de analiza si vizualizare a datelor pentru decizii de management. Se verifica in cadrul examenului si
evaluarea proiectului.

e Capacitatea de a implementa o sarcina de analiza (DM si vizualizare) a datelor si intelegerea etapelor necesare. Se verifica
prin evaluarea proiectului.

Data completarii

15.10.2025

Director de departament
(semnatura)

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
Decan

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

(semnatura)




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul® Elgctrcinlca, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Electronica
Aplicata

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /

1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Retele neuronale profunde / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Deep Neural Networks

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sl.dr.ing. Marina Mercioni

2.4 Anul de studiui® | 1 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
h RN 3 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 1/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 42 ,din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 14/
integral/sem. 0
3'2. Numgr total de ore desfasurate on-line 21 ,din care: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 5
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 5.9 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotec&, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 83 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Limbaje de programare, Matematici
4.2 de rezultate ale invatarii ¢ Cunostinte de programare Python, analiza matematica si algebra liniara

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfasurare a cursului e Sala dotata cu conexiune internet, videoproiector/tabla inteligenta

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | ¢ Laborator dotat cu PC-uri, conexiune internet

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date
masive.

C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale
modelarii datelor.

C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati

A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea
datelor.

A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
A3. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

A4. Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

A5. Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate in aplicatii reale.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe
multidisciplinare.

R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Intelegerea arhitecturilor si algoritmilor pentru retele neuronale profunde
o Dezvoltarea de aplicatii cu retele neuronale profunde

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Introducere 2 2 Tabla inteligenta,

Retele neuronale de tip perceptron 4 4 Campus Virtual,
- - Videoproiector,

Retele neuronale bazate pe functii radiale 2 2

. - laptop

Retele neuronale cu autoorganizare 2 2

Paradigma invatarii profunde 2 2

Retele neuronale profunde de tip convolutional 2 2

Arhitecturi CNN tipice (AlexNet, GoogleNet, VGG, ResNet | 2 2

etc

Retele neuronale recurente (GRU, LSTM etc.)

Autoencodere

Modele generative (GAN, Difuzie, VAE, Transformer)

Retele neuronale de tip graf (GNNs)

Etica si interpretabilitate

NIN[AIN(N




Bibliografie!® 1. C. D. Caleanu, Retele neuronale profunde, Note de curs, 2022

3. N. Buduma, N. Lacascio, ,Fundamentales of Deep Learning”, O’'Relly, 2017
4. V.Tiponut, C.D. Caleanu, “Retele neuronale. Arhitecturi si algoritmi”, Ed. Politehnica, Timisoara, 2001

2. |. Googfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep learning, MIT Press, 2016, http://www.deeplearningbook.org\

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Pachete software pentru implementarea retelelor 2 2 Tabla inteligenta,
neuronale Campus Virtual,
Modele ale neuronilor si ale retelelor neuronale artificiale | 2 2 Videoproiector,
Perceptronul simplu si multistrat 2 2 PC
Retele neuronale convolutionale pentru vedere artificiala 2
Retele neuronale recurente LTSM 2
4

Dezvoltare aplicatii cu RNP

2021.

Bibliografie'? 1. Shih-Chia Huang, Trung-Hieu Le, Principles and Labs for Deep Learning, Academic Press,

2. Francois Chollet, Deep Learning with Python, Manning Publications 2021.
3. Krishnendu Kar, Mastering Computer Vision with TensorFlow 2.x, Packt, 2020.
4. C.D. Caleanu, V. Tiponut, “Retele neuronale. Aplicatii”, Ed. Politehnica, Timigoara, 2002.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare finals

Cunoasterea arhitecturilor,
algoritmilor si principiilor
aferente RNP

Examen pe calculator prin intermediul 2/3

9.4 Curs platformei Campus Virtual

9.3 Pondere din nota

9.5 Activitai aplicative S:

L: Capacitatea de a

elabora aplicatii cu RNP Colocviu 113

P:

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Cunoasterea in linii mari a arhitecturilor, algoritmilor si principiilor aferente RNP verificata prin examen scris si
implementarea unei aplicatii cu RNP, notd minima 5 la ambele examinari

Titular de curs

D letarii
ata completarii (semnatura) (semnatura)
15.10.2025
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultztii'® Decan
(semnatura)

(semnatura)

Titular activitati aplicative






Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Tehnologii Big Data / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Big Data technologies

2.2 Titularul activitatilor de curs Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.4 Anuldestudiu® | 2 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/

: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 0/

integral/saptamana 2

3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/

o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 0/

integral/sem. 28

3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . . 0

. ) ; 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect /0
asistate integral/sem. 2
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie

3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6.7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 2

saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri

3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28

neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 38
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptamana® 10.7

3.5* Total ore/semestru 150

3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Cloud Computing

e Competente de baza in utilizarea infrastructurii de calcul de tip Cloud si sisteme de

4.2 de rezultate ale invatarii .
’ operare Linux.

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu proiector, tabla si internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator de calculatoare, sistem de operare Linux, acces la o infrastructura Cloud
publica sau privata ce permite rularea aplicatiilor specifice disciplinei (Hadoop,
Spark, HBase, Hive, Kafka, Pig, BigQuery)

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

masive.

modelarii datelor.

Cunostinte e (1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

. C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date

e (3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale

e (4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

datelor.

Abilitati e A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

multidisciplinare.

Responsabilitate . R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
si autonomie . R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe

R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

Hive, HBase, Spark).

¢ Aceasta disciplina are ca scop aprofundarea conceptelor, arhitecturilor si tehnologiilor specifice domeniului Big Data,
esentiale pentru gestionarea si analiza volumelor foarte mari de informatii. Studentii vor fi familiarizati cu principalele
componente ale ecosistemelor Big Data, cu arhitecturile distribuite de stocare si procesare (HDFS, MapReduce, YARN,

« Disciplina urmareste formarea competentelor practice de proiectare, implementare si evaluare a solutiilor Big Data, utilizand
tehnologii moderne pentru stocarea, procesarea si analiza datelor masive, atat in regim batch, cat si in flux.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
M1.S1. Introducere in Big Data. Definitii Big Data. Prelegere.
Caracteristici Big Data. Problematizare.
M2.S2. Arhitecturi si tehnologii Big Data. Domenii de Conversatie
utilizare. didactica. Instruire
M2.S1. Arhitecturi pentru sisteme Big Data. Sisteme as:stalt:i de
distribuite pentru stocarea datelor. Ecosistemul Ela.lc.:u ator.
Hadoop. HDFS: Hadoop Distributed File System. retlsluzrireelsr
M2.S2. Framework pentru procesare distribuita in educationale
ecosistemul Hadoop. MapReduce. deschise
M2.S3. Managementul resurselor in Hadoop. Apache consultatii prin
YARN. Tehnologii pentur monitorizarea resurselor. intermediul

M3.S1. Sisteme de stocare pentru Big Data. SQL on
Hadoop. Modul de structurare a datelor in baze de

date Hive. Constructia si rularea unei analize in Hive.

M3.S2. Platforme de analiza a seturilor de date mari.
Apache Pig. Principalele diferente intre Pig si Hive.

platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).




M3.S3. Necesitatea HBase in ecosistemul Hadoop si Big 2
Data. Modelul de date in baze de date HBase.
Componente HBase.

M4.S1. Procesarea si analiza datelor utilizand Apache 2
SPARK. Introducere. Componente Spark. Constructia
si executia unei aplicatii Spark.

M4.S2. Analiza datelor in flux. Spark Structured 2
Streaming.

M4.S3. Antrenarea modelelor ML distribuit utilizand Spark | 2
MLIib.

M5.S1. Tehnologii Big Data. Platforme Big Data. BDaaS. 2

M5.S2. Platforme de procesare a datelor in flux. Apache 2
Kafka.

M6. Recapitulare. Studii de caz. 2

Bibliografie°

978-87-7022-184-9

ISBN: 978-11-1959-784-1

7 disponibila n biblioteca UPT

5. *** Apache Hadoop Documentation, https://apache.github.io/hadoop/, 2025.
6. ***, Apache Spark Documentation, https://spark.apache.org/docs/latest/, 2025
7. B. Dragulescu, Tehnologii Big Data - curs , https://cv.upt.ro/, 2025

1. M.Y Santos, C. Costa, Big Data: Concepts, Warehousing, and Analytics, River Publishers, 2020, ISBN:

2. B. Chambers, M. Zaharia, Spark: The definitive guide, O’'Reilly, 2018, ISBN: 978-14 919-1221-8
3. D. Ryzko, Modern Big Data Architectures: A multi-agent systems perspectives, John Wiley&Sons, 2020,

4. M. Bucos, A. Ternauciuc, B. Dragulescu, Date semistructurate, Politehnica, 2018, ISBN: 978-60-635-0193-

8.2 Activitati aplicative

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Alegerea unei teme de proiect de tipul: modele, metode,
tehnici si algoritmi pentru proiectarea, implementarea
si analiza serviciilor Big Data. Se utilizeaza
infrastuctura de calcul publica sau privata.
Implementare proiect.

24

Sustinere proiecte.

Expunere, studiu
de caz, discutie
libera,
problematizare,
aplicatie practica,
verificare.
Utilizarea
resurselor
educationale
deschise,
consultatii prin
intermediul
platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).

Bibliografie?

1. B. Chambers, M. Zaharia, Spark: The definitive guide, O’Reilly, 2018, ISBN: 978-14 919-1221-8
2. *** Apache Hadoop Documentation, https://apache.github.io/hadoop/, 2025.

3. ***, Apache HBase Reference Guide, https://hbase.apache.org/book.html, 2025.
4. *** Apache Hive Getting Started Gide, https://hive.apache.org/, 2025.

5. ***, Apache Spark Documentation, https://spark.apache.org/docs/latest/, 2025.
6. B. Dragulescu, Tehnologii Big Data - resurse proiect , https://cv.upt.ro/, 2025

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota

finala

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale
introduse Tn cadrul cursului.

9.4 Curs

Evaluare prin teste cu itemi de mai multe
tipuri. Implementarea evaluarii se realizeaza
in format electronic prin intermediul platformei
Campus Virtual.

50%




9.5 Activitati aplicative S:

L:

P: Respectarea cerintelor.
Prezentarea rezultatelor intr-
o forma clara, coerenta si
explicarea solutiilor tehnice
alese. Aplicarea cunostintelor
dobandite in cadrul cursului

Se constata pe parcursul semestrului.
Verificari la fiecare sedinta aplicativa si
verificare finala. Tematica verificarilor si 50%
baremul de notare sunt comunicate
studentilor odata cu enunturile problemelor.

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)™®

e  Explica conceptele si modelele Big Data de baza. Se verifica in cadrul examenului.
e Identifica solutii de procesare a datelor in volume mari Tn functie de tipul problemei. Se verifica prin examen.

e Capacitatea de a implementa o sarcina de calcul distribuit de complexitate scazuta si intelegerea etapelor necesare. Se
verifica prin evaluarea proiectului.

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
15.10.2025
Director de departament Decan

o Data avizarii in Consiliul Facultatii'® N
(semnatura) (semnatura)




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Sisteme Internet of Things / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Internet of Things Systems

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Muguras Mocofan

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. Muguras Mocofan

2.4 Anul de studiu® | 2

| 2.5 Semestrul

1] 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0
3'2. Num_ar total de ore desfasurate on-line 12, din care: ore curs 8 ore seminar/laborator/proiect 4
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6.7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
et SR 2.7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 38
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10.7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

¢ Competente de baza in utilizarea si programarea calculatoarelor.
o Competente de baza despre senzori si actuatori

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu proiector si tabla.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Laborator de informatica cu suficiente calculatoare pentru numarul de studenti,
aparate de masura, dispozitive loT.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte o

C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati .
datelor.

e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

Responsabilitate .
si autonomie .
multidisciplinare.

R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

e Disciplina are ca scop consolidarea si extinderea cunostintelor cu specificul aplicarii conceptului 0T Tn aplicatii din
domeniile: case inteligente, sanatate, transport, smart city, agricultura, industrii creative, aplicatii industriale etc.

e Studentii pot proiecta si implementa aplicatii complexe care inglobeaza senzori inteligenti, culegerea si interpretarea
datelor, precum si utilizarea acestora pentru beneficiul individului si/sau al societatii

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Internet of Things (loT) definitii si evolutie. 2 Cursuri
Componentele loT: senzori si actuatori 2 participative
Componentele loT pentru conectivitate, protocoale si 2 ?naaztztr(iaalpeePPT
medii de transmisie . ’
; — utilizare
Comgoggnttele loT: procesoare si microcontrolere 2 video-proiector,
edicate utilizare resurse
Tehnologii loT pentru case / orase inteligente 2 on-line.
Tehnologii IoT pentru sistemele de transport 2 Interactivitate cu
Tehnologii loT pentru dezvoltarea infrastructurii 2 studentii.
Tehnologii loT pentru industria automotive 2 Toate r.esursele
Tehnologii loT pentru sistemele de sdnatate individuala si | 2 educationale sunt
globala disponibile in
- - - : avans pe
Tehnologii IoT pentru industria modei (wearable 2 .
tecr?nologi?as) ( Campusul Virtual
~ - al UPT.
Tehnologii de VR si AR 2 Consultatii prin
Aplicatii pentru turism care utilizeaza loT si AR 2 intermediul
Aplicatii pentru cultura care utilizeaza loT si AR 2 platformelor
Impactul loT asupra societatii si sistemului educational 2




electronice (email,
Microsoft Teams).

Bibliografie°

1. Adrian McEwen, Hakim Cassimally, Designing the Internet of Things, John Wiley and Sons, 2014

2. Arshdeep Bahga, Vijay Madisetti, Internet of Things. A Hands-On Approach, 2014

3. UK Government Office for Science, The Internet of Things: making the most of the Second Digital
Revolution, disponibila la:

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/409774/14-1230-internet-of-
things-review.pdf (accesat la 10 septembrie 2025)

4. Nokia, An Internet of Things blueprint for a Smarter World, Strategic white Paper, 2023

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Senzori si actuatori IOT Studii de caz,
Microcontrolere si conectivitate prezentéri de
Tehnologii IoT pentru case inteligente ap!icatji
Tehnologii IoT pentru sistemele de transport gzlzs\tiﬂfr’e

Tehnologii IoT pentru sistemele de sanatate

de mici proiecte.

Wearable technologies

Tehnologii de realitate virtuala AR & VR

NIN|IAININIDNIV|O (O

Aplicatii mobile pentru turism 2

Aplicatii mobile pentru cultura 2
Bibliografie?
1.J. Holdowsky, M. Mahto, M. Raynor, M. Cotteleer, Inside the Internet of Things (loT), Deloitte University
Press, 2015

2. Cisco, An Introduction to the Internet of Things (IoT), disponibila la:
https://www.cisco.com/site/us/en/learn/topics/industrial-iot/what-is-industrial-iot.html accesat 10.09.2025
3.Agus. Kurniawan, Intelligent loT Projects in 7 Days, Birmingham, Packt Publishing Limited, 2017
4.C. Banerjee, A. Ghosh, R. Chakraborty, A. EIngar, Fog Computing for Intelligent Cloud IoT Systems,
Scrivener Publishing LLC, 9781394174614, 2024

5. Nokia, An Internet of Things blueprint for a Smarter World, Strategic white Paper 2023

9. Evaluare
) - o 9.3 Pondere din nota
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare finald
Cunoasterea notiunilor si Evaluare cunostintelor se realizeaza prin
9.4 Curs conceptelor fundamentale examen de tip grila. Implementarea evaluarii 509%
’ prezentate la curs si se realizeaza in format electronic prin ¢
laborator intermediul platformei Campus Virtual.
9.5 Activitati aplicative S:
L: Aplicarea cunostintelor Evaluarea cunostintelor despre modul de
pentru rezolvarea unor implementare a unei solutii [oT. Suplimentar
probleme. Rezolvarea se realizeaza evaluare scurta la finalul unor 50%

laboratoare prin teste grila implementate n
platforma Campus Virtual.

cerintelor utilizand dispozitive
loT.

P:

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

Scriere de cod fara erori de sintaxa pentru un microcontroler lIoT. Se verificara in cadrul testelor practice.

Alegerea corecta a configuratiilor hardware pentru rezolvarea unor probleme specifice. Se verifica prin activitati practice.
Recunoasterea partilor componente ale unui sistem loT si rolul lor precu si 0 secventa de cod de complexitate medie. Se
verifica prin examen.



https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/409774/14-1230-internet-of-things-review.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/409774/14-1230-internet-of-things-review.pdf
https://www.cisco.com/site/us/en/learn/topics/industrial-iot/what-is-industrial-iot.html%20accesat%2010.09.2025

Titular de curs Titular activitati aplicative

Dat letarii
ata completarii (semnatura) (semnatura)

15.10.2025

Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura) (semnatura)



